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(57) Abstract: The invention relates to a method for detecting longitudinal and 
transversal acceleration of a vehicle. At least two sensors determine accelera- 
tion components which are orientated in an essentially perpendicular manner in 
relation to each other. Said method is characterised in that the acceleration com- 
ponents have an angle of between 10 °C and 80 °C in relation to the longitudinal 
direction of displacement of the vehicle. The invention also relates to a device 
which is suitable for carrying out said method. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung 
einer Fahrzeuglangs- und -querbeschleunigung, wobei mindestens zwei 
Sensoren im Wesentlichen senkrecht zueinander ausgerichtete Beschleu- 
nigungskomponenten ermitteln. Erfindungsgemass zeichnet sich das 
Verfahren dadurch aus, dass die Beschleunigungskomponenten gegentiber 
der Langsbewegungsrichtung des Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° und 
80° aufweisen. Die Erfindung betrifft ferner eine fur die Durchfiihrung des 
Verfahrens geeignete Vorrichtung. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Erfassung einer FahrzeuglSuigs- 



Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zur Erfassung einer 
Fahrzeuglangs- und -querbeschleunigung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

10 Aus der deutschen Of fenlegungsschrift DE 42 08 141 Al ist eine 
Antiblockiersteuerung fur Kraftfahrzeuge bekannt, die Gier- 
winkelbeschleunigungs-Erfassungseinrichtungen mit zwei 
Beschleunigungssensoren aufweist. Die Beschleunigungssensoren 
besitzen die gleichen Beschleunigungserf assungsrichtungen und 

15 sind in gegenseitigem Abstand in einer durch den 

Fahrzeugschwerpunkt verlaufenden gemeinsamen Ebene fest 
angeordnet . 

Die deutsche Patentschrift DE 196 11 359 CI offenbart ein Ver- 
20 fahren zum Verhindern eines unbeabsichtigten Wegrollens eines 
stillstehenden Fahrzeuges, wobei zum Verhindern des Wegrollens 
in Radbremszylindern ein Bremsdruck auf rechterhalten wird und 
wobei der auf rechterhaltene Bremsdruck von der Betatigung des 
Bremspedals abhangig ist, und wobei die Geschwindigkeit des 
25 Fahrzeugs erfasst wird. Dieses bekannte Verfahren zeichnet 
sich dadurch aus, dass eine vom Fahrer aufgebrachte Betati- 
gungskraft als repr^sentierende Gro&e erfasst wird, und wobei 
der Bremsdruck so erfolgt, dass mindestens ein fur das Halten 
des Fahrzeuges erf orderlicher Haltedruck aufgebracht wird. 



und -querbeschleunigung 
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Die Erfindung be tr if ft ferner ein Verfahren, bei dem eine 
Querbeschleunigung eines Fahrzeuges ermittelt wird und wobei 
in AbhSngigkeit von der Querbeschleunigung eine Lenkbewegung 
beeinflusst wird. 

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Verhindern 
eines unbeabsichtigten Wegrollens eines stillstehenden Fahr- 
zeuges, wobei zum Verhindern des Wegrollens eine Bremskraft 
auf rechterhalten wird und wobei eine Geschwindigkeit des 
Fahrzeuges erfasst wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zu schaffen, die eine schnelle und zuver-. 
lSssige Ermittlung einer FahrzeuglSngs- und -querbeschleuni- 
gung mit einem moglichst geringen konstruktiven Aufwand 
ermoglicht . 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch ein Verfahren gelost, 
bei dem zwei im Wesentlichen senkrecht zueinander ausge- 
richtete Beschleunigungskomponenten ermittelt werden, und 
wobei wenigstens eine der Beschleunigungskomponenten gegeniiber 
der Langsbewegungsrichtung des Fahrzeuges einen Winkel 
zwischen 10° und 80° aufweist. 

Eine besonders bevorzugte Ausftihrungsform der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens eine Beschleuni- 
gungskomponente in einem Winkel von etwa 45° zur Langsbewe- 
gungsrichtung des Fahrzeuges ermittelt wird. 

Die Ermittlung des Beschleunigungswertes erfolgt iiber die 
Gleichungen 

(1) Messl = a q * cos ri - ai * sin t\ 

(2) Mess2 = a q * cos r\ + a* * sin 
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wobei a q eine Querbeschleunigung des Fahrzeuges, ri einen Winkel 
zwischen der LSngsbeschleunigungsrichtung und einer Erfass- 
ungsrichtung einer Beschleunigungskomponente und ai die L&ngs- 
beschleunigung bezeichnet. 

Durch Umformen entsprechend den in der europaischen Patent- 
schrift EP 0 769 701 Bl dargestellten Berechnungsschritten 
ergibt sich eine Abweichungskomponente k gegemiber der erwar- 
teten 




Die Erfindung sieht ferner einen Einsatz einer Auswerteeinheit 
vor. Die Auswerteeinheit bewirkt eine logische Verkniipfung der 
von den Sensoren erfassten und analysierten Messdaten. Zweck- 
maBigerweise erfolgt die Verknupfung so, dass L&ngsbeschleuni- 
gungswerte und Querbeschleunigungswerte ermittelt werden. 
Besonders zweckmafiig ist es, Querbeschleunigungswerte auf 
wenigstens zwei voneinander verschiedene Arten zu ermitteln. 
Die Redundanz der Beschleunigungswerte ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn wichtige Fahrzeugfunktionen in Abhangigkeit 
von ihnen gesteuert werden. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil/ wenn eine Lenkbewegung oder eine Bremskraft des Fahr- 
zeuges gesteuert werden soli. 

Eine besonders bevorzugte Ausftihrungsform der Erfindung sieht 
vor, ein Verfahren zur Steuerung einer Lenkbewegung eines 
Fahrzeuges, bei dem eine Querbeschleunigung des Fahrzeuges 
ermittelt wird und wobei die Lenkbewegung in Abhangigkeit von 
der Querbeschleunigung geregelt wird, so durchzufuhren, dass 
die Querbeschleunigung unter Berucksichtigung von Beschleu- 
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nigungskomponenten ermittelt wird, wobei die Beschleunigungs- 
komponenten gegenuber der L&ngsbewegungsrichtung des Fahr- 
zeuges einen Winkel zwischen 10° und 80° aufweisen. 

Eine andere, gleichfalls bevorzugte Ausftihrungsf orm der Erfin- 
dung sieht ein Verfahren zum Verhindern eines unbeabsichtigten 
Wegrollens eines stillstehenden Fahrzeuges, wobei zum 
Verhindern des Wegrollens eine Bremskraft auf rechterhalten 
wird, und wobei eine Geschwindigkeit des Fahrzeuges erfasst 
wird, so durchzufuhren, dass die Bremskraft in Abh^ngigkeit 
einer Langsbeschleunigung des Fahrzeuges gesteuert wird und 
dass die Langsbeschleunigung unter Berucksichtigung von 
Beschleunigungskomponenten ermittelt wird f wobei die Beschleu- 
nigungskomponenten gegenuber der Langsbewegungsrichtung des 
Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° und 80° aufweisen. 

Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaBige Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der 
nachfolgenden Darstellung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnungen. 

Von den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer bekannten Anordnung 



Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug, welches eine Sensoranordnung nach 
dem Stand der Technik aufweist. Die bekannte Sensoranordnung 
zeichnet sich dadurch aus, dass sie wenigstens einen Beschleu 
nigungssensor zur Messung einer Langsbeschleunigung und 



von Beschleunigungssensoren und 



Fig. 2 



eine Prinzipdarstellung einer erf indungsgem^fien 
Anordnung der Beschleunigungssensoren. 
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wenigstens zwei weitere Sensoren zur voneinander unabhangigen 
Messung von Querbeschleunigungswerten aufweist. 

Fig, 2 zeigt ein mit einer erf indungsgen&fcen Sensoranordnung 
ausgestattetes Fahrzeug. Bei dem Fahrzeug handelt es sich 
insbesondere um ein Landfahrzeug, vorzugsweise einen Personen- 
kraft- oder Lastkraf twagen. 

Das Fahrzeug weist Rader Ri, R 2f R3 und R 4 auf. Mehrere der 
Rader sind angetrieben. Die Erfindung ist unabh^ngig von der 
Anzahl angetriebener RSder einsetzbar und eignet sich daher 
sowohl ftir Fahrzeuge mit Heckantrieb, als auch mit Vorderrad- 
antrieb oder Allradantrieb. 

Vorzugsweise weisen mehrere oder alle Rader Ri, R 2 , R3 und R4 
Radsensoren RSi, RS 2 , RS 3 und RS 4 auf . Die Radsensoren RSi, RS 2 , 
RS 3 und RS 4 me s sen Drehgeschwindigkeiten und Drehbeschleuni- 
gungen der einzelnen Rader Ri, R 2 , R3 und R 4 . 

Durch einen Motor oder mehrere Motoren, die jeweils aus Ver- 
einfachungsgriinden nicht dargestellt sind, werden mehrere oder 
sSmtliche Rader R if R 2 , R3 und R 4 angetrieben. 

Ferner sind mehrere oder alle Rader Ri, R 2/ R3 und R 4 mit 
Bremsen versehen. Die Bremsen werden in Abhangigkeit von 
Steuerbefehlen eines Fahrers des Fahrzeuges sowie von in dem 
Fahrzeug vorgesehenen Steuerschaltungen, insbesondere von 
Antiblockier- oder Antriebsschlupfregelungen, gesteuert. 

In Abhangigkeit von auf die RSder iibertragenen KrSften erf&hrt 
das Fahrzeug eine positive oder negative Langsbeschleunigung 
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Ferner weist das Fahrzeug zwei im Wesentlichen senkrecht 
zueinander angeordnete Sensoren Si und S 2 auf. Die Sensoren Si 
und S 2 sind so gestaltet, dass sie Beschleunigungswerte in 
jeweils einer Erf assungsrichtung erntitteln. Die Sensoren sind 
hierbei so ausgerichtet, dass sie jeweils gegenuber der Haupt- 
bewegungsrichtung des Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° und 
80° , vorzugsweise etwa 45° aufweisen. 

Die in Fig. 2 dargestellten Beschleunigungssensoren weisen 
zueinander einen Winkel von 90° und einen Winkel von 45° zur 
Hauptbewegungsrichtung des Fahrzeugs auf. Die Messrichtung der 
Sensoren beinhaltet einen Winkel von etwa 45° gegenuber der 
Hauptbewegungsrichtung des Fahrzeugs. 

Durch einen Vergleich zwischen den Messwerten der beiden Sen- 
soren Si und S2 und einer Einbeziehung der jeweiligen Vor- 
zeichen der von den Sensoren Si und S 2 ermittelten Beschleuni- 
gungskomponenten ist es moglich, eine auftretende Querbe- 
schleunigung zu ermitteln. Aufierdem wird die Langsbeschleu- 
nigung aia ng s aus der Korabination der Messwerte der Sensoren Si 
und S 2 ermittelt. 

Insbesondere eignet sich die Erfindung fur einen Einsatz zum 
Verhindern eines Ruckrollens des Fahrzeuges an Steigungen, zur 
Steuerung von Aktivlenkungen und fur elektronische Stabili- 
t^tsregelungen . 

Besonders bevorzugte Ausfuhrungsf oannen der Erfindung bein- 
halten Verfahren zur Regelung der Fahrstabilitat des Fahr- 
zeuges , bei dem die im Wesentlichen durch die gewiinschte 
Fahrkurve bestimmten Eingangsgro&en aufgrvind eines durch 
Rechengr6Ben festgelegten Fahrzeugmodells in den Sollwert 
einer GierwinkelgrdBe umgerechnet werden, und dieser in einem 
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Vergleicher mit einem mittels eines Sensors bestimmten 1st- 
Wert der Gierwinkelgr6Be verglichen wird, wobei der festge- 
stellte Differenzwert einer Regelung zugefiihrt wird f indem 
eine Drehmomentgrofie berechnet wird, welche zur Festlegung von 
5 DruckgroBen dient, die tiber die Radbremsen des Fahrzeugs ein 
Zusatzgiermoment erzeugen, welches die gemessene Gierwinkel- 
grdBe zu der errechneten GierwinkelgroBe hinzufuhrt. 

Insbesondere ist es vorteilhaft f durch gezielte Eingriffe an 
10 Bremsen einzelner der Rader R x , R2, Ra und R 4 negative Langs- 
bescbleunigungen (Bremsungen) oder zttsatzliche Drehmomente zu 
schaffen f welche eine tatsachlich gemessene Gierwinkel- 
geschwindigkeit des Fahrzeuges zu einer von Fahrer 
vorgegebenen Gierwinkelgeschwindigkeit hinfuhren. 



Bei einem Einsatz zur Steuerung des Lenkverhaltens mittels 
gezielten Abbremsens der Rader und/oder einer gezielten Ver- 
anderung eines Lenkeingrif f s in eine Winkelstellung eines oder 
mehrerer Rader ist es mdglich, das tatsachliche resultierende 
20 Drehmoment in ttbereinstimmung mit einem gewtinschten Drehmoment 
zu bringen. 



15 
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Patentansprtiche : 

1. Verfahren zur Erfassung einer Fahrzeugiangs- und -quer- 
beschleunigung, wobei mindestens zwei Sensoren im Wesent- 
lichen senkrecht zueinander ausgerichtete Beschleunigungs- 
komponenten ermitteln, 

ciatcitajr-oh gekennzeichnet , 

dass die Beschleunigungskomponenten gegentiber der L&ngs- 
bewegungsrichtung des Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° 
und 80° aufweisen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
d3.<dtixrclu gekennzeichnet , 

dass wenigstens eine der Beschleunigungskomponenten in 
einem Winkel von etwa 45° zur LcLngsbewegungsrichtung des 
Fahrzeuges ermittelt wird. 

3. Verfahren nach einem oder beiden der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Auswerteeinheit anhand eines Vergleichs zwischen 
einer erwarteten LSngsbeschleunigung und den gemessenen 
Beschleunigungskomponenten die tatsachliche Langsbeschleu- 
nigung sowie eine auftretende Querbeschleunigung ermittelt. 

4. Verfahren zur Steuerung einer Lenkbewegung eines Fahr- 
zeuges , bei dem eine Querbeschleunigung des Fahrzeuges 
ermittelt wird und wobei die Lenkbewegung in Abh^ngigkeit' 
von der Querbeschleunigung geregelt wird, 

datdUaaroh. gekennzeichnet , 

dass die Querbeschleunigung unter Berucksichtigung von 
Beschleunigungs koinponenten ermittelt wird r wobei die 
Beschleunigungskomponenten gegenuber der LSngsbewegungs- 
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richtung des Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° und 80° 
auf weisen . 

5. Verfahren zum Verhindern eines unbeabsichtigten Wegrollens 
eines stillstehenden Fahrzeuges , wobei zum Verhindern des 
Wegrollens eine Bremskraft aufrechterhalten wird, und wobei 
eine Geschwindigkeit des Fahrzeuges erfasst wird, 
dadur ch gekennzeichnet , 

dass die Bremskraft in Abh&ngigkeit einer Langsbeschleuni- 
gung des Fahrzeuges gesteuert wird und dass die Langsbe- 
schleunigung unter Berucksichtigung von Beschleunigungs- 
kon$>onenten ermittelt wird, wobei die Beschleunigungs- 
kbmponenten gegentiber der LSngsbewegungsrichtung des 
Fahrzeuges einen Winkel zwischen 10° und 80° auf weisen. 

6. Vorrichtung zur Erfassung einer Fahrzeugslangs- und quer- 
beschleunigung mit wenigstens zwei im Wesentlichen 
senkrecht zueinander ausgerichteten Sensoren und einer 
Auswer teeinheit , 

dadurch, gekennzeichnet , 

dass die Sensoren so ausgerichtet sind, dass ihre 
Erfassungsrichtung gegeniiber einer Langsbewegungsrichtung 
des Fahrzeugs einen Winkel zwischen 10° und 80° aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sensoren so ausgerichtet sind, dass ihre Erfas- 
sungsrichtung gegeniiber der Langsbewegungsrichtung des 
Fahrzeuges einen Winkel von etwa 45° aufweist. 
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